[bookmark: _GoBack]比较动物生理学课程教学大纲

课程代码：17120930
课程中文名称：比较动物生理学
课程英文名称：Comparative Animal Physiology
课程类别：专业课
学分：2.0			周学时：2.0-0.0
面向对象：
预修要求：

一、课程介绍
（一）中文简介
本课程旨在一定层面上使学生了解一般生理学和比较生理学。这门学科中最基础的是一个基本的进化工具包，各种分类群组的动物都使用这个进化工具包来灵活可靠地，在给定的栖息地中调节所有的身体功能。它包括对组织、器官乃至整个器官系统的认识。
同样地，对比较生理学的理解一样重要的是，对不同动物群体中不同身体功能（排泄、消化、繁殖等）调节的研究。光周期、（ambient）安必恩温度以及纬度、营养成分对所有的相关调节过程的重要性。


（二）英文简介
This course aims at introducing students into a side aspect of general physiology, comparative animal physiology. Underlying this discipline is the basic evolutionary toolkit which animals of all kinds of taxonomic groups use to flexibly and reliably regulate body all body functions in a given habitat. It comprises understanding of functional processes in tissues, organs and up to entire organ systems.
Likewise important for the understanding of comparative physiology is the study of different regulation of diverse body functions (e.g. excretion, digestion, reproduction etc.) in different animal groups. How important are photoperiod, ambient temperature and latitude, nutritional composition for all regulatory processes involved?
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  二、教学目标
 （一）学习目标


  1.课程目标简介：从比较生理学的基础“克罗原理”出发，我们将描述本研究学科中使用的方法，并讨论它们对于理解不同动物群体的需求的重要性。介绍动物群体的不同需求，并介绍生物能量学、氧气需求、几个异常值和重要记录：最快的动物、长寿的动物群体、最大的家庭范围、最长的怀孕期、最肥的牛奶、最长的睡眠时间等。


  2.能量代谢和体温调节：比较不同动物群（哺乳动物、鸟类、爬行动物等）的营养能量、能量收支和能量需求，以及能量转换，等位测量（小鼠-大象曲线），体温调节（内温、外温），动物体温谱，水生动物与陆生动物


  3.繁殖：妊娠期和哺乳期动物的能量需求，波动性和特殊需求，早熟和晚熟动物，能量传递给后代，雄性贡献和参与繁殖（例如鸟类和哺乳动物），水生哺乳动物，乳汁作为主要的能量来源和乳汁的能量含量在不同哺乳期以及哺乳动物中，乳汁对哺乳动物成功的进化作用


  4and5.消化和营养：不同的食物来源和胃肠道，动物群的相似性，食物摄入的调节，脂质的重要性，身体“脂肪抑制器”，对饥饿和饥饿的适应（鸟类与哺乳动物），脂肪组织库和脂肪的动员，动物（如爬行动物和哺乳动物）的餐后代谢反应（=特定的动态作用），哺乳动物和鸟类胃肠道的可塑性（长度、宽度等）


  6.离子和排泄的调节：水作为动物新陈代谢和需水量的基础，体液和成分，离子和矿物质的运输，氮代谢的最终产物（NH3，尿素，尿酸），排泄原理和相关适应，不同哺乳动物系统中肾功能的调节


  7.运动：能量代谢和运动成本，动物的高峰运动成绩（最高跑步速度与耐力），肌肉适应，肌肉脂肪学和哺乳动物的运动关系，鸟类与哺乳动物，游泳和潜水动物与哺乳动物，好动动物与迟缓动物，训练效果，太空旅行和必要条件


  8.衰老：随着动物年龄的增长，身体机能丧失，不同生命阶段的能量需求，外部变化（皮毛和羽毛颜色，骨骼），内部适应（器官变化，中枢神经系统，感官退化，小鼠对大象产生有害的氧和氮自由基，衰老研究的模式生物，哺乳动物延长寿命的已知实验工具，最新研究数据


   （二）育人目标


  


  学科发展/学生思想教育


  1.在意识到学生高度赞赏该领域最新发展的实施，即小RNA或单细胞测序的新数据后，新的ppt幻灯片被添加到课程材料中，以补充图片并允许新的解释。特别是在营养/消化、衰老和能量代谢课程中，新的令人兴奋的数据汇集了所提供的教材。


  2.关于冠状病毒-19大流行对动物科学领域的影响，编写了关于蝙蝠中的冠状病毒、关于SARS-CoV-1及其在动物和人类之间的中间宿主果子狸的补充教材。同时，对SARS-CoV-2中间宿主动物的研究现状进行了总结，并将其加入ppt演示中。


  3.棕色脂肪组织的主题以及在高能量可用性和食物匮乏时对体温调节的影响，被更密切地调查，以使学生在考虑生物学前提条件的情况下了解能量平衡和健康的生活方式。


  
 （二）可测量结果
     通过了解动物物种在某些情况下可能发生的不同适应，以及在通常被称为表型可塑性的物种内发生的适应，学生将对哺乳动物生理学形成更全面的了解。为了衡量学习效率，我们将使用1.考试结果2.学生评价。假设有200名学生参加，我们预计第一轮考试的通过率将超过55-70%。由于本课程将在第一次授课时介绍，我们将请学生对本课程进行评估，并根据他们的经验，在下一次授课前修改学习目标。


  
 三、课程要求
 （一）授课方式与要求


  主要采用“以问题为基础”原则的教学方法，学生们将看到一个动物在环境中的特例。然后，将介绍所有与潜在生理适应相关的假设，再详细说明进化是如何解决这些问题的。最后，让学生们自己能够想到这方面更多的例子。
 （二）考试评分与建议


  


   达到总分的55%即可通过（最低水平），再往上根据分数分出3个层次。另外根据平时课堂表现有加分


   
 四、教学安排
 本课程拟设8节课，每节课90分钟。在每节课中，都有很多时间根据课程内容来对动物例子进行讨论。



  
 五、参考教材及相关资料
 PPT幻灯片（自编讲义）可供学生使用，以便于理解、学习和重述。


  
 六、课程教学网站：


   上课提供


  



 
